Л. Кожевникова

Сводные картотеки по ТРИЗ: обзор работ из Фонда материалов по ТРИЗ ЧОУНБ


Г.С. Альтшуллер неразрывно связывал развитие ТРИЗ как науки с методологией обучения и воспитания.   С конца 70-х годов начали формироваться школы ТРИЗ.

Школы ТРИЗ - объединение группы преподавателей, ведущих  обучение

по  программе  220-280  часов,  как  правило,  в университете  научно- технического  творчества,  и    ведущих    самостоятельные

исследования по ТРИЗ. Термин введен в обиход Г.С. Альтшуллером.

 
Многие слушатели семинаров по ТРИЗ после  обучения  начинали

читать  ознакомительные   лекции по ТРИЗ и небольшие ознакомительные семинары  по  программе  до  40  часов  на  своем предприятии.  В  результате  такой  информационно-образовательной деятельности  собиралась    группа    энтузиастов-преподавателей, которые начинали проводить семинары по более сложным  программам.

Обычно школа получала название  по  названию  города,  в  котором

работали преподаватели.  Такое  объединение  преподавателей  было необходимо, т.к. во много поднимало эффективность их работы. Если

группа работала удачно, то ее деятельность завершалась  созданием одно-  или   двухгодичного    университета    научно-технического творчества, где обучение велось  уже  по  программе  120-140  или 220-280  часов.  Сами   преподаватели    вели    разработки    по теоретическим вопросам ТРИЗ и решали производственные задачи.


Педагогического опыта у таких преподавателей, как правило, не было. Не было и учебной литературы.  Основной поток информации шел от Г.С. Альтшуллера и, созданной им, Общественной лаборатории теории изобретательства.


В условиях  "информационного голода" Г.С. Альтшуллер настоятельно рекомендовал преподавателя вести личные картотеки, которые способствовали научной организации творческой работы и одновременно являлись источником новых идей.


В 1976 году Г.С. Альтшуллер распространил информацию [34], в которой предлагал начать следующий этап организации информационного обеспечения – создание сводных картотек на основе личных.  С развитием системы обучения  информационный поток, который распространял Г.С. Альтшуллер,  стал явно недостаточным.


Суть предложения заключалась в следующем – информация из личных картотек объединялась в сводную, тиражировалась и рассылалась по школам ТРИЗ. Таким образом, возникал еще один информационный поток, позволяющий постоянно получать для занятий новый неизвестный слушателям материал.

 
Это была новая  эффективная  форма  коллективного   творчества    и

результат работы с личными картотеками

Информационная  ценность  этих  картотек  была   очень    высока, поскольку  из  личных  картотек  выбиралась   самая    интересная информация


Сводная картотека считалась общим достоянием. Ее материалы можно было использовать без ссылки на "первоисточник" (личную картотеку). Но указание на личную картотеку было обязательным. 


Первоначально предполагалось, что картотека будет выполнять только информационную функцию, но неожиданно даже для Г.С. Альтшуллера  эти картотеки стали "формой приобщения к исследованиям, трибуной для  обсуждения новых  вопросов, выдвижения гипотез и т.д. Это существенно повышает  ценность СК" [34, с.2].


Более того, Г.С. Альтшуллер считал, что "участие в сводной картотеке должно стать одним из важнейших показателей качества работы преподавателя, разработчика, слушателя. Если нечего предложить для сводной картотеки – это вернейший сигнал тревоги. Нет поступления и переработки информации, неизбежен кризис" [34, с.2].

Карточки    можно    было использовать  для подготовки и проведения занятий  и как  заготовки   для    исследовательских    работ.


Г.С. Альтшуллер  предлагал привлекать к этой работе слушателей семинаров. Впоследствии 30-я  картотека была полностью подготовлена слушателями семинара [26].


За два года было подготовлено десять выпусков картотек, чтобы не было путаницы, нумерация их осуществлялась централизовано Г.С.  Альтшуллером до  41-го номера. 

Перечень СК до № 41 включительно (№№2, 28, 34, 35, 37, 39 установить не удалось):

1. Г.С. Альтшуллер, 1976 г.

2. Г. Фильковский, 1976 г.

3. Е. Карасик, 1976 г.

4. Ю. Ступникер, В. Беляков, 1976 г.

5. Б. Голдовский, А. Михайлов, 1977 г.

6. Б. Злотин, 1977г.

7. А. Кудрявцев, 1977 г.

8. В. Беляков, Ю. Ступникер, 1977 г.

9. В. Беляков, 1977 г.

10. В. Ефимов, В. Зубарев, С. Денисов, В. Кустов, 1977 г. 

11. Г.С. Альтшуллер, 1977 г.

12. И. Горчаков, 1978 г.

13. И. Морозов, 1978 г.

14. Ю. Ступникер, В. Беляков, 1978 г.

15. И. Зазорнова, Т. Курашова, 1978 г

16. В. Жабин, 1978 г.

17. Ю. Шеломок, Б. Голдовский, 1978 г.

18-19. Е. Ефимов, В. Кустов, 1978 г. 

20. В. Михайлов,  Толстова, 1978 г. 

21. Б. Злотин, В. Петров, 1978 г.

22. Э. Каган, Н. Лопатина, Н. Краснянский, 1978 г.

23. И. Кондраков, 1978 г.

24. Г. Фильковский, 1979 г. 

25. В. Фей, 1979

26.

27. В. Белильцев, 1980 г.

28.

29. Г.С. Альтшуллер, 1980

30. Челябинский семинар, 1978 г.

31. В. Асиновский, 1978 г.

32. Ю. Горин, 1978 г.

33. П. Гершман, Б. Шмаков

34.

35.

36. А. Тимощук, 1980 

37.

38 С. Литвин, Н. Черногубова 

39.

40. И. Бухман

41. К. Склобовский, 1986г.

Несмотря на  такую координацию все  же были сбои. Так в 22-й и 23-й картотеках нумерация карточек одинаковая.

Каждая  запись оформлялась на отдельную карточку. В каждой картотеке было 50 карточек. Нумерация карточек была сплошной. 

В картотеку включались формулы интересных изобретений,  новые задачи, факты по истории изобретательства, информация о разного рода эффектах, о применении приемов разрешения ТП, т.е. любая интересная для всех информация. Г.С. Альтшуллер рекомендовал не включать в картотеку информацию из общедоступных журналов, а включать информацию из "Бюллетеня изобретений", реферативных журналов, специальных журналов и книг.

 Помимо  конкретной информации  карточки содержали комментарии,  гипотезы, предложения. 

В некоторых картотеках содержалась информация методического или теоретического характера. Например: СК 6 имела приложение "Некоторые особенности измерительных приборов" и "Этапы вытеснения человека из ТС" [6]. В СК 9  был включен фрагмент из дипломной работы Т. Садовой " Печатная продукция ОЛМИ [9, карт.428]. В СК 12 , карт. 600  [13] – аннотация на книгу Л.Д. Кудрявцева "Мысли о современной математике и ее изучении". Автором было предложено принципы преподавания математики перенести на ТРИЗ.  Перечислены требования, предъявляемые к учебнику, вытекающие из представлений об идеальном учебнике. Подчеркивалось, что целесообразность любой методики определяется ее результативностью. В СК 23 приведены фрагменты книги Ю.Л. Спирина "Теория и практика патентоспособности разработок в технологии строительных материалов" [21].

С годами это правило комментировать записи в карточках стало не столь обязательным, что сразу же снизило эффективность картотек.  


Информация в картотеки собиралась произвольно. Никаких правил структурирования ее внутри карточек не было. Это со временем привело к проблемам с использованием информации. Картотеками стало сложно пользоваться, поиск информации в их отнимал много времени.


Исправить ситуацию можно было бы, создав единый формуляр карточки по примеру "Бизнес-задачника" [35], создаваемого системой "ТРИЗ-ШАНС".


Еще один вариант  такого формуляра предложен в дипломной работе  А.М. Маркина  [37]. По его мнению, недостаток картотеки заключался в том, что не было разбора задач. Приводилась по сути изобретательская ситуация или же формула изобретения.  Была предложена структура разбора задачи.
Структурирования требовала и сама Сводная картотека. Стихийно этот процесс начал складываться сам. Появились тематические сводные картотеки. Например: СК 10 [10], 18-19 – по физике,  СК 17 [17]  на две трети по химии, СК 20 [19] – по химии, СК 24 [22] – научное творчество, СК 36 [30] – использование ТРИЗ в карикатуре, СК 38 [31] – сборник цитат, СК 41 [33] из личной картотеки "Ученые для ученых. О методологии науки".


Можно было создать структуру и внутри каждой картотеки, обозначив разделы либо какими-то обозначениями, либо названиями. Этот вариант предлагает и  А.М. Маркин [37,с.2].

Можно предположить, что стихийность появления этой формы информационной работы привела к тому, что изначально все эти проблемы не были предусмотрены. Увеличение объема картотеки все более усложняло поиск информации в ней. Что-то менять в уже устоявшейся структуре было сложно.

С середины  80-х  годов  процесс  создания  СК  пошел  стихийно   и

постепенно сошел на нет.


Была попытка создать Сводную картотеку силами детей, изучающих ТРИЗ [36]. Принцип создания был таким же. Но второй выпуск не увидел свет.


В дальнейшем Сводные картотеки трансформировались в тематические выпуски по разным темам, которые предпринимались разными разработчиками. Это уже не были сводные картотеки по способу их изготовления, т.к. делались они  индивидуально. Это были сводные картотеки по  способу отбора материалов в них.  


А.С. Козлов  собрал два выпуска картотеки [38] по 120 карточек в каждой в виде разминочных задач, которые даются в начале занятий для настроя группы на рабочий лад. Примеры взяты литературы, искусства, кино. Каждая задача отнесена к какому-то разделу ТРИЗ и РТВ. 


Была выпущена сводная картотека  М.С. Рубина по влиянию земных условий на развитие техники [18].  Она продолжает те картотеки, которые выпускались под руководством Г.С. Альтшуллера.

Еще одна разновидность СК – тематические сборник задач и примеров, например, картотека  на принцип копирования [46], или подборка задач из жизни муравьев [43, 44, 45].  Требования природы настолько жесткие, что решения, которые находят пауки для разрешения своих проблем, получаются практически идеальные.  В этом плане их интересно сравнить с теми, что можно получить при помощи ТРИЗ. Еще одна картотека – изобретательские задачи, связанные с комбинированными съемками [40] или задачи, лежащие в основе фокусов [42],  или уже упоминаемый бизнес-задачник [35].

Вероятно, если бы поисковая система была продумана сразу, то СК  как вид информационной работы просуществовали бы дольше.

При подготовке Путеводителей по Фонду была предпринята попытка создания алфавитно-предметного указателя к СК [39].  Он был сделан на основе имеющихся в Фонде картотек. Поскольку в Фонде полного комплекта картотек нет, то и указатель неполный. С его помощью можно при необходимости получить нужную информацию. Первая цифра в записи обозначает номер картотеки, вторая, данная через тире - номер карточки в картотеке.

 При обучении  ТРИЗ  СК   использовались не только как источник новой информации. Они служили для слушателей формой  тренировки  навыков   информационной деятельности. Без этого навыка невозможно заниматься исследовательской работой.  В ТРИЗ считалось, что любое исследование должно начинаться со сбора картотеки, т. е. с создания необходимого информационного фонда, который должен был дать толчок к появлению новых гипотез. Как пример можно привести картотеку Д. Трифонова [41], в которой структурирована информация из научно-фантастической литературы  по нескольким темам, связанным с обучением и воспитанием.  Сбываемость или недоказательность фантастических прогнозов, может дать новый толчок к пониманию этих проблем.

Подобную  форму работы можно использовать при обучении  детей  исследовательской, проектной  деятельности.  Во-первых,  это  учит работать    в  коллективе, во-вторых, намного быстрее можно получить результат, т.к. информация набирается быстрее.


В современных условиях, при доступности информации, которую обеспечивает Интернет, создание подобных информационных фондов (картотек) можно использовать в учебных целях для  отработки навыков структурирования и обработки информации и быстрого ее накопления.


Навряд ли стоит относиться к СК как к далекому историческому прошлому. Умение оценить, прокомментировать,  и использовать информацию нужно практически всем. Принципы остались те же, поменялся носитель этой информации.


В  сводных картотека, особенно в тех, которые подготовил Г.С. Альтшуллер  до сих пор много интересной и нигде более не опубликованной

информации. Так, в 11-й картотеке есть описание решения шахматной задачи [11, карт.501]. Помимо этой записи в ТРИЗ есть  только  одна работа, связанная с процессом решения задачи в шахматах (Альтшуллер Г.С. Шахматы и АРИЗ. – 4 с. – Деп. в ЧОУНБ 17.02.1997 № 1412). В этой же картотеке подробно описан закон сохранения глупости [11, карт.508]  (термин придуман Г.С. Альтшуллером). Хрестоматийный пример биографии И. Земмельвейса, которая стала классической в ТРТЛ, впервые был помещен в этой же картотеке [11, карт. 521]. Он рассматривался как пример противоборства старой технической системы продвижению новой. Очень подробно [11, карт. 537] разбирается книга  "Психология мышления" (1965 г.) под редакцией А.М. Матюшкина. В этой книге описываются протоколы решения реальных задач, но описаны с точки зрения психологии, а не с точки зрения законов развития ТС, поэтому, по мнению Г.С. Альтшуллера,  прошли незамеченными возможные выходы на ответ. Информационная ценность этой картотеки намного превышает другие, потому что изначально все примеры и комментарии давались как методические рекомендации для проведения занятий.


С исторической точки зрения весь комплект сводных картотек, помимо чистой информации, дает возможность проследить, как постепенно совершенствовалась не только сама методика решения задач, но и  формировалась методика обучения ТРИЗ. 

2008 г.

СПИСОК СВОДНЫХ КАРТОТЕК, ИМЕЮЩИХСЯ В ФОНДЕ МАТЕРИАЛОВ ПО  ТРИЗ ЧОУНБ
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5. Сводная картотека по теории и практике решения изобретательских задач [Рукопись] / сост. Б. Голдовский, А. Михайлов. – Горький, 1977. -   
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6. Сводная картотека по теории  и практике решения изобретательских задач [Рукопись] / сост. Б.Л. Злотин. –    


Вып. 6. – 34 с. – Карточки №№ 251-300. -  Деп. в ЧОУНБ 10.08.1990 № 1011.
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ПРИЛОЖЕНИЕ. 

АЛФАВИТНО-ПРЕДМЕТНЫЙ УКАЗАТЕЛЬ К СВОДНЫМ КАРТОТЕКАМ.

Автоматизация - 11-510

Анализ

       - вепольный - 1-30, 3-9, 3-36, 22-1106

         

- применение - 2-99, 3-1, 10-484, 10-485, 22-1101, 30-1483,                   

                                    41-2084, 41-20-85

      - морфологический - 2-61, 9-421

     

- системный, отсутствие - 5-206

Антиидея  - 2-59

Антистандартизация, переход к - 1-9

АРИЗ

- внедрение - 10-490

            - развитие идеи в прием - 10-455

АСУ  - 15-720

Веполь  - 4-179, 6-257, 6-258, 6-259, 6-260, 6-261, 6-262, 14-656, 30-1478,

                 31-1513, 31-1519, 31-1528, 33-1627, 33-1628

- достройка - 8-354, 8-383, 14-855, 27-20, 22-1108

            - применение - 4-184, 13-639, 14-664, 14-670, 14-671, 15-722, 15-723,

                                      15-724, 15-725, 15-728, 15-729, 15-730, 15-731, 15-732, 

                                      15-733, 15-734, 15-736, 15-737, 15-738, 15-739, 15-740,

                                      15-741, 15-742, 15-743, 15-744, 15-748, 15-749, 15-750, 

                                      22-1105, 22-1107, 22-1108, 22-1116, 22-1118, 22-1119, 

                                      22-1121, 22-122, 23-1138, 23-1143, 23-1148, 27-28, 30-1459,                       

                                      30-1460, 40-2036

           - разрушение - 40-2014, 40-2015, 40-2016, 40-2017, 40-2018

Вещества поверхностно-активные  - 12-582, 12-583

Вибрация, применение для изменения - 5-234

Гелиоэнергетика  - 22-1136, 22-1137, 22-1138, 22-1140, 22-1141, 22-1142,

                                 22- 1143,  22-1144

Генератор электронно-лучевой - 40-2050

Гениальность  - 14-659

Геркон  - 31-1525

Гироскоп, применение - 6-292

Графов теория  - 2-257

Графы изоморфные - 2-258

Задачи

- изобретательские - 9-424, 13-636, 13-640, 13-641, 13-642, 13-643, 13-644,

            - социальные - 23-1120, 27-48, 27-49

            - уровни - 1-33, 3-28, 4-161, 6-259, 6-191, 8-381, 8-382, 9-444, 9-450,

                                10-470, 11-504, 11-538, 11-539, 12-599, 13-615, 14-677, 15-703,

                                23-1121, 27-23, 27-50, 29-1450, 30-1461, 32-1597, 32-1600, 

                                40-2004

- экспертиза - 32-1599

ИКР- 1-13, 3-2, 3-4, 3-27, 3-30, 7-1, 7-2, 7-31, 8-373, 9-425, 10-482, 14-653,

          15-701, 15-702, 15-704, 15-705, 20-975, 23-1109, 23-1139, 30-1484, 31-1522,

          31-1543, 32-1552, 32-1555, 32-1586, 32-1587, 32-1588, 32-1589, 32-1590,

          32-1591, 32-1592, 33-1603, 33-1605, 33-1609, 33-1610, 33-1619, 33-1635,

          33-1636, 33-1640, 33-1645

Инерция мышления  - 31-1509

Инструмент-изделие - 29-1429

Искусство, использование приемов ТРИЗ - 7-23, 7-26, 7-28, 7-29, 7-30, 11-534,

                                                                          27-17, 27-18, 40-2047, 40-2048, 

                                                                          40-2049

Кибернетика - 15-713, 15-714, 15-717, 15-718

Кислород, использование - 23-1131, 23-1132

Компенсация поля полем - 5-242

Конструкции надувные  - 40-2002, 40-2008, 40-2009, 40-2010, 40-2011, 40-2044

Крылья подводные, использование - 5-209

Лампа накаливания - 40-2005, 40-2006, 40-2008

Магнитофор - 11-506

Материалы новые  - 2-63, 2-93, 7-42, 7-43, 11-533, 12-577, 12-578, 12-579,

                                   12-580, 12-581, 23-1106, 30-1457, 30-1481

Машина идеальная  - 14-674

Метод

- в научном познании - 24-1151

            - "маленьких человечков", применение в кибернетике - 15-719

            - самораспространяющегося высокотемпературного синтеза - 7-4

Методика

-исследовательской работы - 41-2051, 41-2053, 41-2054, 41-2055, 42-2056,

                                                              41-2057, 41-2060, 41-2061

            - преподавание - 12-600

Методология творчества, теория  - 1-28

Методы физической стимуляции химической реакций - 11-532

Микрокапсулирование - 2-65, 10-497, 10-498, 10-499, 13-1527, 30-1474, 30-1475

Микрооткрытия в химии - 20-977, 20-980, 20-981, 20-982, 20-983, 20-984, 20-985,

                                              20-987, 20-989, 20-991, 20-992, 20-994, 20-996, 20-998

Микроскоп молекулярный, изобретение  - 3-3

Мозг искусственный  - 15-715, 15-716

Молекулокинез  - 2-94

Наука, закономерности развития  - 41-2052

Неприятие ТРИЗ  - 2-68

Объект природы, технизация  - 1-40, 3-29, 8-357, 9-419, 10-487, 10-488, 12-554,

                                                       23-1107, 23-1108, 23-1130

ОЛМИ  - 9-248

Оператор РВС  - 6-300, 15-705, 15-706, 15-707, 15-708, 22)1100, 31-1523

Открытия

- методология создания - 11-529

            - неприятие - 11-121

            - опережающие - 11-508

Парус солнечный - 23-1146

Патенты природы, использование  - 5-227, 8-380, 13-624, 15-711

Переход фазовый - 10-451, 10-452, 10-464

Подушка воздушная  - 3-47

Подход системный к решению задач  - 15-726

Приемы

- изменения задачи - 3-22, 3-23

            -  изобретательские, в литературе - 3-26, 7-24, 7-25

Принцип "само" __- 5-210, 5-211, 5-212, 5-213

- соответствия - 23-1135

Противоречие

- разрешение - 29-1401

            
 - в военной технике - 29-1402, 29-1403, 29-1404, 29-1405, 29-1406,

                                                              29-11407, 29-1408, 29-1410, 29-1411, 

                                                              29-1412, 29-1413, 29-1414

- примеры - 1-10, 1-26, 3-24, 5-216, 5-243, 9-404, 9-427, 10-471, 

                         10-472, 15-709, 33-1630

             - техническое - 1-15, 1-18, 2-58, 15-722, 15-727, 15-735, 15-749, 23-1102,

                                        23-1122, 23-1125, 23-1150, 31-1501, 31-1505, 31-1508, 

                                        31-1514, 31-1517, 31-1531

            
 - приемы разрешения - 2-70, 2-71, 2-72

 
- дробление - 1-12, 4-151, 4-152, 4-153, 4-154, 4-155, 8-387,       

                        8-389, 12-564, 12-565, 12-566, 14-673, 20-955,                          

                        20-963, 20-970, 20-973, 20-984, 22-1123

                                    - вынесение - 4-175, 14-682

- местного качества - 4-194, 6-270, 6-278, 7-10, 8-386, 

                                     14-672, 20-963, 20-962, 22-1112, 

                                     22-1120, 22-1134, 23-1128, 27-3, 

                                     33-1639

- ассиметрия - 1-11, 4-194, 8-374, 8-375, 15-724, 15-725, 

                                                             15-728, 27-32, 27-33

- объединения - 1-12, 2-72, 2-73, 2-76, 4-151, 4-152, 4-153,

                            4-154,  4-155, 4-175, 4-195, 6-276, 6-279, 

                            8-386, 8-389, 8-393, 8-397, 13-603, 13-605,                

                           15-724, 15-725, 15-728, 15-729, 15-730, 

                           15-732, 15-374, 15-376, 15-377, 15-378, 

                           15-379, 15-740, 15-741, 15-742,15-743, 

                           15-744, 15-745, 15-746, 15-747, 15-748, 

                           15-749, 15-750, 20-953, 20-954, 20-964, 

                           20-965, 20-966, 20-970, 20-971, 20-976,

                                                              20-978, 20-990, 20-992, 22-1117, 22-1119, 

                                                              30-1458, 30-1463, 30-1464, 30-1465

     - универсальности - 8-361, 8-362, 8-363, 8-368, 10-461,

                                                               14-687, 22-1120

                             - "матрешки" - 4-158, 4-165, 4-169, 6-274, 8-376, 13-626,

                                                      13-627, 13-628, 13-697, 22-1116, 23-1124

                             -  антивеса - 1-4, 5-207, 6-289, 8-1116, 31-1503

                             - предварительного напряжения - 6-290, 8-355

                             - предварительного исполнения - 2-74, 4-157, 4-172, 5-214,

                                                                                       5-215, 5-218, 5-219, 5-220, 

                                                                                       6-283, 8-351, 9-423, 10-476,                   

                                                                                      13-616, 13-634, 13-635, 14-653,                    

                                                                                      15-725,  20-966, 20-967, 

                                                                                      20-970, 20-973, 22-1128, 

                                                                                      32-1451,  32-1452, 32-1453, 

                                                                                      33-1628

- "заранее подложенной подушки" - 1-36, 4-160, 7-6, 8-361, 

                                                              8-400, 9-430, 9-422, 

                               10-477, 10-478

                             -  эквипотенциальности - 9-437, 10-473, 10-474

- "наоборот" - 2-63, 3-35, 5-201, 5-202, 5-203, 6-290, 20-961,

                         20-983, 31-1515

- сфероидальности - 12-567, 12-568, 12-569, 12-570, 14-697, 

                                    33-1607,  22-1144

- динамичности - 1-12, 3-5, 3-31, 4-170, 4-174, 4-183, 4-185,

                               4-199,  5-208, 5-217, 6-270, 6-273, 6-280, 

                               6-286, 8-380, 15-730, 20-952, 31-1504, 31-1516

- частичного или избыточного решения - 4-156, 4-157, 8-838,                      

                                                                      13-629, 13-630, 

                                                                      13-631, 13-632, 

                                                                      14-680, 14-681, 15-789

                             - перехода в другое измерение - 6-284

- использование механических колебаний - 10-492, 10-493, 

                                                                           10-496, 10-560, 

                                                                           12-561, 12-563, 

                                                                           27-43, 33-1616, 

                                                                           33-1639

- периодического действия - 4-158, 6-273, 8-353, 15-727, 

                                                 15-728, 15-729, 15-732, 15-733, 

                                                 15-734, 15-737, 15-738, 15-739, 

                                                 15-741, 15-742, 15-743, 15-744, 

                                                 15-746, 15-747, 15-748, 15-749, 

                                                 15-750, 20-965

- непрерывности полезного действия - 15-725, 15-729, 15-730,             

                                                                   20-959, 33-1607

                            -  "проскока" - 4-164, 13-1511, 33-1606

- "обратить вред в пользу" - 3-32, 3-34, 4-159, 5-222, 6-277, 

                                                                            6-285,  8-371, 8-390, 10-459, 14-668,           

                                                                            29-1437, 30-1558, 20-958

                              -  обратной связи - 13-607, 20-954, 20-988

                              -  "посредника" - 1-21, 4-158, 4-172, 4-196, 4-198, 5-230,

                                                            5-244, 6-270, 8-356, 8-366, 13-617, 13-618, 

                                                            13-619, 13-620, 13-621, 20-960, 20-965, 

                                                            13-745, 14-694, 31-1512, 31-1531

                              -  самообслуживание - 4-174, 4-181, 4-182, 6-281, 6-282,

                                                                     8-362, 8-363, 8-391, 10-453, 13-601, 

                                                                     13-602, 13-633, 14-668, 29-1415

                              - копирование - 4 - 164, 5-216, 5-230, 6-273, 31-1506

- дешевой недолговечности взамен дорогой долговечности – 

                            1-22, 8-360, 8-369, 30-1454, 30-1455

- замены механической схемы - 4-200, 8-380, 8-399, 14-682,          

                                                      14-699, 33-1641

- использование пневмоконструкций и гидроконструкций – 

                                 4-158, 6-288, 8-360, 8-364, 8-370, 9-402, 

                                 14-661, 14-662, 14-670, 14-684, 23-1140, 

                                 31-1506, 31-1507

- использование гибких оболочек и тонких пленок - 1-25, 

                                   4-175, 4-200, 6-273, 8-364, 8-370, 9-402, 

                                  14-661, 14-662, 27-39

- применение пористых материалов - 4-199, 5-225, 5-226, 

                                                                 9-439, 9-440, 9-441,

                                                                 14-690

- изменения окраски - 1-21, 4-162, 4-163, 5-221, 5-223, 8-359, 

                                       8-398, 9-429, 13-606, 14-655, 14-685, 

                                       31-1535, 31-1536, 31-1537

                             - однородности - 2-75, 4-170, 6-278, 8-377, 14-679, 15-730,
                                                           20-952, 20-961, 20-986

 - отброса или регенерации частей - 1-21, 4-173, 4-174, 4-175, 

                                                             4-176, 4-177, 4-178, 4-179,

                                                             4-180, 8-356, 8-360, 8-365,                        

                                                             10-460, 15-737, 15-741, 

                                                             20-960, 22-1143

 - изменения физико-химических параметров объекта - 2-80, 

                                                              4-158, 5-224, 6-270, 6-275,                  

                                                              6-276, 6-286, 6-287, 13-603,            

                                                              13-625, 20-951, 20-955, 

                                                               20-960, 22-1143

- фазовых переходов - 3-8, 4-183, 4-197, 8-365, 8-367, 9-415, 

                                       9-436, 9-445, 10-451, 10-542, 12-445, 

                                      12-560, 14-654, 14-660, 14-695,

                                                                   15-736, 15-737, 15-738, 15-739, 15-740,              

                                                                   15-741, 15-742, 15-743,15-744, 15-745, 

                                                                   15-746, 15-747, 15-748, 15-749, 15-750,           

                                                                    29-1417, 29-1418, 31-1516, 40-2011, 

                                                                    40-2012

                          - применения термического расширения - 5-231

                           - использования сильных окислителей - 2-78, 4-190, 20-955

- изменения степени инертности - 5-226, 6-270, 9-438, 12-571,   

                                                           12-572, 12-573, 12-574, 12-575,      

                                                           12-576, 20-959, 27-959, 27-28,        

                                                            27-29, 27-30

- применение композиционных материалов - 1-22, 4-189, 4-193,       

                                                                              4-199, 5-231, 8-360,      

                                                                              8-372, 10-465, 

                                                                              14-692, 15-728, 

                                                                              15-729, 27-45

                         - многоступенчатости - 2-77, 1-20, 4-194, 6-272

                         - применение пены - 2-64, 3-48, 4-166, 20-958, 20-961, 23-1105

                         - применение вставных частей - 5-228, 5-229, 5-230, 8-288, 8-392

                         -  би-принцип - 23-1128
                         - сборка в воде - 9-426

                         - "мешок в вакууме" - 23-1112

                         - самоорганизация - 4-185, 6-271

- принцип отзывчивости - 1-7, 1-23, 4-193, 8-377, 8-379, 8-384,

                                              9-401, 10-460, 10-475, 14-678, 14-690,                   

                                              30-1451, 30-1452, 30-1453, 33-1619, 

                                              33-1645

     
- физическое - 1-19, 11-513

- преодоление, примеры - 1-8, 10-469, 22-1145, 27-2, 27-5, 

                                             29-1436, 33-1604, 33-1617, 33-1620, 

                                             33-1631, 40-2013

          - химическое - 20-958, 20-974, 20-980, 20-981, 20-993, 20-994, 20-997,

                                   20-999, 20-1000

Радиоволны, применение - 15-710, 15-712

Радиолокация - 15-721

Режим работы - 2-69, 2-70

Ресурсы - 23-13, 27-14, 27-15, 41-2095

Рецензии - 6-294, 6-295, 6-296, 6-297, 2-298, 12-551, 12-552, 12-553,

                   41-2066, 41-2067, 41-2068, 41-2069

Синтез высокотемпературный - 7-4

Система

- закрытая - 14-654

            - неполная - 9-418

            - самоорганизация - 27-24

            - объединение - 5-205

            - функционально-подобных технических средств - 5-204, 11-520, 23-1141

            - научная - 24-1159, 20-1160

     

-  разрешение противоречий - 20-1176, 24-1177, 24-1178, 24-1198

                                                                            24-1199, 24-1100

                        -  приемы - 14-1168, 24-1170, 24-1171, 24-1173, 24-1174, 24-1175,

                                             24-1179, 24-1180, 24-1181, 24-1182, 24-1183, 24-1184,        

                                             24-1185, 24-1186, 24-1187, 24-1188, 24-1189, 24-1190,          

                                             24-1191, 24-1192,  24-1193

- теория развития - 10-500, 11-521, 11-522, 24-1165, 24-1166, 

                                  24-1167, 24-1168, 24-1169, 24-1170, 24-1171,                 

                                  24-1172, 24-1173, 24-1174, 24-1175, 24-1195,              

                                  24-1196

- техническая

     

-  законы развития - 4-186, 10-479, 10-480, 10-481, 12-591, 12-592,

                                                           12-595, 12-596, 12-597, 13-614

                        
-  динамизация - 9-404, 10-451, 30-1466

- замена механического, контактного взаимодействия                  

  неконтактным с использованием физических полей – 

                                                                          5-235, 5-236

- замена механической схемы на микроуровне - 4-171, 

                                                                        8-384

                                    - моно-би-поли - 9-411, 9-412, 31-1534

                                    -  переход в НС - 29-1448

- переход с макро-уровня на микро - 1-9, 9-404, 9-405,

                                                                9-407, 9-408,  9-25, 

                                                                10-488, 10-489, 

                                                                12-556, 12-557,12-558,                

                                                                12-593, 12-594,                          

                                                                23-1110, 23-1116, 
                                                                23-1136, 23-1142, 

                                                                30-1457, 30-1482,

                                                                                                    31-1518, 33-1620

                                    -  саморегулирование - 40-2021

- свертывание - 40-2024, 40-2027, 40-2028, 40-2029, 

                           40-2030, 40-2031,  40-2032, 40-2033, 

                           40-2034, 40-2035, 40-2036, 40-2037, 

                           40-2038,  40-2039, 40-2040, 40-2041, 

                           40-2042, 40-2043

- согласование ритмики частей системы - 1-2, 1-24, 5-232,

                                                                         9-413, 9-443,

                                                                                                          27-16, 27-17,

                                                                                                          33-1637, 40-2020

                                 

- в химических системах - 2-95

- увеличение степени идеальности - 1-12, 12-598, 23-1111,         

                                                               29-1438, 29-1443, 

                                                               33-1638

- увеличение степени пустотности - 29-1424, 29-1425, 

                                                              29-1427, 29-1428,

                                                                                                29-1430, 29-1431

Ситуация изобретательская -  23-1133

Среда внешняя, использование - 5-250

Стандарты  (Даны по старой классификации) - 2-52, 2-53, 2-54, 2-55,

                                                                                 2-56, 2-57, 6-252, 6-253, 6-264, 

                                                                                 6-265, 9-414, 9-447, 23-1142,

                                                                                23-1147, 27-11, 27-12, 27-37, 

                                                                                27-41

Ст. 1 - 15-724, 15-745, 15-733, 31-1502, 31-1539, 31-1540, 33-1601,

                         33-1602,

            Ст. 2 - 9-409, 9-410, 15-703, 15-724, 15-734, 15-736, 15-737, 15-738,

                        15-740, 15-741, 15-742, 15-744, 15-745, 15-746, 23-1119

            Ст. 3 - 15-737, 15-738, 15-739, 15-740, 15-741, 15-744, 23-1106, 23-1126,

                        23-1140, 27-35, 33-1629

            Ст. 4 - 15-738, 23-1113, 30-1468

            Ст. 5 - 4-195, 7-21, 9-419, 15-703, 15-729, 15-730, 15-736, 15-737, 15-745

            Ст. 6 - 4-197, 5-229, 10-483, 10-499, 23-1115, 30-1164, 33-1614

            Ст. 7 - 1-2, 1-24, 8-376, 10-499

            Ст. 8 - 1-24, 5-233, 13-607, 15-736, 15-738, 23-1107

            Ст. 9 - 1-13, 1-35, 8-357, 8-356, 15-707, 15-722, 15-723, 15-724, 15-728,

                        15-731, 15-732, 15-734, 15-738, 15-739, 15-740, 15-741, 15-742,

                        15-744, 15-746, 23-1128, 23-1129

           Ст. 10 - 5-247, 5-248, 27-10, 27-36, 30-1475, 30-1476, 23-1113, 23-1117,

                         23-1146, 33-1608

           Ст. 11 - 33-1047

Творчество

изобретательское, обучение - 6-251

     
научное

     

метод проб и ошибок - 24-1154, 24-1155, 24-1156, 24-1157

     

методология - 11-537, 41-2058, 41-1059, 41-2064

     

приемы 11-523

                        суть - 24-1152, 24-1153

                        этика 41-2062, 41-2063

Течеискатель дистанционный -  5-246

Утилизация  - 3-10

Фантастика, использование в технике - 9-433, 9-434

Феполь - 1-21, 1-22, 1-32, 1-37, 1-38, 1-41, 1-44, 1-46, 2-82, 5-241, 8-478,

                 8-380, 8-385, 9-444, 11-509, 14-663, 14-693, 14-700, 30-1469, 31-1521,

                 32-1521, 32-1560, 32-1562, 32-1561, 32-1563, 32-1564, 41-2075, 41-1076

Цитаты  - СК 38

Эффекты

биологические - 7-8, 7-34, 7-38, 13-622, 14-657, 14-658, 14-667, 27-26,

                                         30-1473, 41-2089, 41-2090

            биофизические - 4-167, 7-33, 13-623

            биохимические - 2-96

            геометрические - 15-708

  

гиперболоид вращения - 3-11, 3-12, 3-13, 3-14, 3-15

                        гофры 3-16

                        лента Мебиуса - 23-1117, 30-1456, 31-1544, 31-1545, 31-1546, 

                                                    31-1547, 31-1548, 31-1549

                       принцип треугольника - 7-11, 12-589, 12-590

                       пружина - 29-1426

                       шар - 27-31

     
физические, описание

                       акустика - 9-432

                       генерация волн при вихревом движении воды - 4-168

                       закон Архимеда - 13-612, 13-613

                       закон Генри - 20-959

                       изменение агрегатного состояния - 11-517

                       кавитация - 10-458, 10-459

                       капиллярный эффект - 11-519, 12-584, 12-585, 12-586,

                       лазер - 4-188, 5-249, 7-16, 7-37, 23-1144

                       люминофоры - 11-540, 40-23

                       магнитное поле - 1-39, 1-42, 1-45, 1-47, 1-48, 1-49, 1-50, 2-79, 3-37,

                                                     3-38, 3-39, 3-40, 3-41, 3-42, 3-43, 3-44, 3-45, 6-265,                         

                                                     7-5, 7-18, 7-20, 7-21, 7-22, 9-435, 9-448, 10-455,                 

                                                    10-463, 14-665, 14-666, 20-968, 20-973, 20-979, 

                                                     23-1102, 23-1103, 23-1112, 23-1114, 27-42,

                                                     27-46, 30-1470, 31-1524, 33-1611, 33-1612, 

                                                     40-2022, 41-2077, 41-2078, 41-2079

                      магнитные жидкости - 11-542, 11-543, 11-544, 11-545, 11-546, 

                                                              11-547, 11-548, 11-549, 11-550

                      магнитострикция - 14-686

                      осмос 30-1480

                     "память формы" - 41-2073

                      плазма - 32-95, 32-96

                      пьезоэффект - 9-403, 23-1110

                      радиоактивность - 10-494, 10-495

                      разряд коронный - 32-1571, 32-1572, 32-1573, 32-1574, 32-1575, 

                                                       32-1578, 32-1579, 32-1580, 32-1581, 32-1582, 

                                                       32-1583, 32-1584, 32-1585, 32-1586, 32-1587, 

                                                       32-1588, 32-1589, 32-1590, 32-1591, 32-1592,

                                                       32-1593, 32-1594

в биологии - 32-1576, 32-1577

   

разряд электрический - 32-1565, 32-1566, 32-1567, 32-1568, 

                                                                 32-1569

                        распад молекул воды при высокой температуре - 4-190

                        сорбция - 14-684

                        ультразвук - 7-14, 23-1118, 27-45, 40-2023

                        фотоаккустическая спектроскопия - 22-1149

                        электрогидравлический эффект - 22-1125, 22-1126, 22-1127, 

                                                                                 22-1129, 22-1130, 22-1131, 

                                                                                 22-1132, 22-1133

                         эффект Баркгауза - 40-2019

                         эффект Доплера - 15-742, 15-744, 15-746, 15-747

                         эффект Виганда - 22-1148

                         эффект МГД - 22-1110, 22-1111, 22-12114

                         эффект Фарадея - 4-187

                         ядерный магнитный резонанс - 14-671

 
физические, примеры использования - 1-1, 1-3, 1-16, 1-17, 2-62, 2-83,

                                                                                2-84, 2-98, 3-5, 3-6, 5-237, 6-261,                

                                                                                6-263, 7-13, 8-394, 8-396, 10-456,

                                                                               10-458, 10-462, 8-396, 10-456, 

                                                                               10-458, 10-462, 10-464, 10-467, 
                                                                               10-468, 11-502, 11-504, 11-518, 

                                                                               14-669, 14-678, 14-685, 14-688, 

                                                                               14-696,  15-730, 20-953, 20-969,              

                                                                                20-970, 20-971, 20-972, 20-976, 

                                                                                20-977,  20-978, 20-979, 22-1147,                        

                                                                                23-1134, 27-41, 27-47, 29-1416,           

                                                                                31-1528, 31-1532, 31-1533, 

                                                                                31-1538, 33-1612, 33-1613,

                                                                                33-1619, 33-1620, 33-1648, 

                                                                                33-1649, 33-1650, 40-2070, 

                                                                                40-2099

     

в медицине - 5-239, 7-37

              физикохимические - 2-28, 2-29, 3-19, 3-20, 3-49, 3-50, 9-416, 9-417,

                                                  9-431, 20-956, 31-1526, 31-1529, 31-1540, 31-1542,              

                                                  31-1654

               химические - 2-85, 2-86, 2-87, 2-89, 2-90, 5-240, 5-245, 8-454, 31-1530,

                                       41-2086, 41-2087, 41-2088

